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1   概述 
DNHC 系列高压并联电容器装置(高压无功功率就地补偿装置,以下简称“装置”）是一种直接同高压

异步电动机并联，与电动机同步投切或延迟投切的无功补偿装置，广泛应用于冶金、矿山、建材石化、

轻工、水利、机械等行业，该装置能够提高负载端的功率因数，降低线路损耗，节省能源，稳定电压和

改善电网质量。 

2   标准及规范 
GB3983.2-1989        高电压并联电容器 

GB50227-2008         并联电容器装置设计规范 

JB/T7111-1997        高电压并联电容器装置 

JB/T10557-2006       高压无功就地补偿装置 

GB/T11024.1-2001   标称电压 1kV 以上交流电力系统用并联电容器 

DL/T604-1996         高电压并联电容器装置订货技术条件 

GB10229-88           电抗器 

JB5346-1998          串联电抗器 

3   正常工作条件 
环境温度为-40℃~+45℃； 

相对湿度不超过 95%； 

安装运行地区海拔不超过 1000m； 

安装场所应无剧烈的机械震动、与垂直的倾斜度不超过 5 度； 

周围介质无有害气体及蒸汽、无导电性或爆炸性尘埃； 

注：装置的适用条件超过上述要求，应另行设计。 

4   型号说明 

 

注：无电抗器、无投切开关时后面两位不填写 

5   产品特点 
 整个装置没有多余的操作部件，使用方便，结构紧凑，布局合理热动稳定性好，可以免维护运行。 

 可采用美国库柏公司优质全膜电力电容器，电容器采用最新的设计理念－延伸箔及无焊接连接、激

光切割铝箔技术和独有的专用专利技术。具有设计场强高，比特性小，体积小，可靠性高，寿命
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长，损耗小，运行温升低等特点。 

 采用高压喷逐式熔断器作为电容器的短路保护，确保补偿装置安全运行。 

 为限制投切电容器组引起的操作过电压和系统过电压，配置有电容器专用的金属氧化物避雷器。 

 根据用户系统情况，可配置不同电抗率的电抗器来抑制谐波和合闸涌流，能将电容器组投入运行瞬

间产生的涌流限制在电容器组额定电流的 20 倍以下。 

 根据用户系统情况，可根据需要配置真空接触器来作为电容器组的投切控制开关，可随时切除电容

器组而不影响电机运行。 

 配置有电流互感器和电流表，并配有高压带电显示器、柜门开关和柜门电磁锁，具有强制闭锁功

能，确保运行和维护人员安全。 

 装置与电机直接并联，使用方便，结构紧凑，布局合理，动热稳定性好，可免维护运行。 

6   典型方案 
6.1 装置的典型一次系统图及外形图见图 1、2。 

6.2 装置的外形及安装尺寸须按具体要求设计的为准。 

 
 

图 1 ：一次系统图及外形图（高压开关柜由用户选配） 
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图 2 ：一次系统图及外形图（高压开关柜由用户选配） 

7   操作 
7.1 整定各继电器，整定值见下表: 

系统

电压 

电抗

率 

放电装

置相电

压 

电容相

电压 

电容

二次

线电

压 

电容

1.1 倍

过电

压 

过压时

间继电

器线圈

电压 

过压

延时

时间 

开口三

角动作

电压 

开口

三角

延时

时间 

过电

流瞬

时或

延时 

6kv 

1％ 6.3/√3 6.3/√3 100V 110V AC110V 

180~ 

300S 

6~ 

12V 

0.1~ 

0.5S 

0.1~ 

0.2S 

4.5~6

％ 

6.6/√3 
6.6/√3 100V 110V AC110V 

12％ 6.9/√3 6.9/√3 100V 110V AC110V 

10kv 

1％ 
10.5/√

3 

10.5/√

3 
100V 110V AC110V 

4.5~6

％ 

11/√3 
11/√3 100V 110V AC110V 

12％ 
11.5/√

3 

11.5/√

3 
100V 110V AC110V 

 

7.2 带真空接触器投切：将柜前门关上，柜门电磁锁锁好，起动高压电动机，待电机运行正常后，将电容

补偿装置仪表门上的转换开关转向本柜、中控或同步，在转向本柜时，可按门上的手投按钮，真空接触
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器吸合，电容投入与电机并联运行，按手切按钮时，真空接触器释放，电容器退出运行；转换开关在中

控时，由中控信号控制电容投切；转换开关在同步时，真空接触器随电机的起动而吸合，电容器投入，

随电机的停止而切除；当电容器出现过电压及开口三角电压动作时，动作的无源信号用于真空接触器的

跳闸，而电机不受影响继续运行； 

7.3 带接地开关的隔离开关：在电机起动前，先将柜门关上（电磁锁锁好）隔离开关合上，隔离开关的辅

助开关与柜门开关串联后向高压控制柜送出可起动信号，电机起动时，电容器投入，电机停止时，电容

切除，当电容器出现过电压及开口三角电压动作时，动作的无源信号用于电机控制柜的跳闸；当电容补

偿装置出现严重故障时，须先停高压电机，拉下隔离开关，然后重新起动高压电机； 

7.4 无真空接触器（断路器）及隔离开关：先将柜门关上（电磁锁锁好），柜门开关向高压控制柜送出可

起动信号，电机起动时，电容器投入，电机停止时，电容切除，当电容器出现过电压及开口三角电压动

作时，动作的无源信号用于电机控制柜的跳闸；当电容补偿装置出现严重故障时，须停高压电机，待故

障处理后再重新起动高压电机，否则电机不得工作。(注意:当要求具有过电压及开口三角形保护时必须装

有放电器件,如用专用放电线圈或者电压互感器,否则这两种保护功能不能实现) 

8   使用与维护 
警告！ 

■  装置应由具备专业资格的操作人员操作维护！ 

■  维护应在装置停机 5 分钟，并经人工放电后方能进行！ 

8.1 使用注意事项 

8.1.1 电流互感器的电流保护回路若不用，必须短接； 

8.1.2 实际运行电压不应超过额定电压的 1.1 倍，实际工作电流不大于额定电流的 1.3 倍。实际工作电流

值超过额定电流 1.3 倍时,应检查原因：是否电压过高、电网存在高次谐波，如属高次谐波引起的，应设

法消除后再投行；  

8.1.3 电容器搬运时应直立放置，严禁拿电容器接线套管搬运，电容器之间的安装间距大于 100mm； 

8.1.4 各继电器整定后，不要随便改动； 

8.1.5 柜上转换开关及按钮不要随意按动，以免误动作，装置故障要退出运行时，须按要求停机再处理； 

8.1.6 本装置不宜在频繁正反转运行的负荷上使用。 

8.2 维护 

初次投入运行的装置，半个月到一个月内应进行一次详细的检查，但必须在断电下进行，注意不准

带电开门,柜门开关要与运行柜联锁； 

维护人员应定期观察电容器运行电流、信号指示，将日常记录整理存档； 

8.2.1 电容器 

A 用皮老虎或电吹风吹净电容器上的积尘； 

B 观察电容器的接线柱是否松动及漏油、电容器外壳膨胀是否超标（100Kvar 以下，每面膨胀量不大

于 10mm；100Kvar 及以上，每面膨胀量不大于 20mm）； 

C 检查电容器的容量是否降低，否则应及时更换相同型号电容器； 

D 新的或长期停用的电容器在使用前须进行 5~10 秒耐压试验。 
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电容器极对地试验电压为： 

 

电压等级 KV 
试验电压 KV 

极对地 极对极 

3 13.50 

1.61 倍电容器额定电压 6 18.75 

10 26.25 

 

在试验前应测量容量，试验后再测，若电容有明显增加，则不允许将电容投入使用； 

E 电容器直接接在电动机出线端，当电机断开时，为避免自激，应使电容器的额定电流小于电动机

的空载电流。 

8.2.2 国产喷逐式熔断器： 

A 喷逐式熔断器是电容器专用产品，其由外消弧管、内消弧管、熔丝及尾线弹出装置构成；在正常

时熔丝安装在消弧管中心位置，尾线穿过弹簧后，将弹簧拉到规定的储能位置并缠绕固定。 

B 熔丝下端的软铜线到电容器接线端应保持足够的松弛度，否则影响弹簧释放，会引起重燃，造成

炸管和群爆； 

C 外绷弹簧式熔断器管体与水平放方向夹角应为 30~45 度之间，其指示器应与其底座成 90 度角，否

则因拉力不够，会引起重燃，造成炸管和群爆； 

D 防摆式熔断器管体与垂直方向夹角为 30~45 度之间，内拉簧应拉至与防摆管端口水平位置，否则

会引起重燃，造成炸管和群爆； 

E 熔丝更换时，应检查管内壁是否碳化，若碳化严重应更换新的外消弧管，同一支外消弧管更换开

断熔丝不得超过三支；熔丝的电流为电容器额定电流的 1.37~1.50 倍。 

8.2.3 库柏喷逐式熔断器：见附录 A 

8.2.4 电抗器 

A 在安装前应进行耐压试验，安装的空间应留有足够的通风设施，电抗器的连接电缆或母线不得在

接线端产生过高的机械拉力和力矩，当电流大于 1000A 时，母线与电抗器端子间必须有软联结，以补偿

导体在热胀冷缩时产生的应力； 

B 电抗器下部的接地必须接入保护系统，电抗器在使用一定时间后，要与电容器一起清理灰尘； 

C 电抗器在使用时的噪音不得大于规定（200Kvar 以下为 50dB、201~500Kvar 为 55dB、

501~1000Kvar 为 60dB、1000Kvar 以上为 65dB），温升不高于 90℃。 

9   包装、运输、贮存及开箱检查 
9.1 包装要求依据用户可选用简易包装，国内包装及出口包装要求。 

9.2 装置应直立搬运，以免损坏柜体及器件，搬运及存放倾斜角不宜超过 15°。用叉车或吊车搬运包装

箱，搬运时应避免撞击，起吊时应按储运标志吊装。 

9.3 贮存时应避免日晒及雨淋。 
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9.4 开箱前应检查包装是否完好，破损严重应与运输单位交涉，或与我公司联系。开箱起吊柜体时，应勾

在柜顶的吊环上。起吊时候应该采用 4 点吊装，并保证 4 点受力均匀，以免柜体受力不匀而变形。 

10   订货须知： 
10.1 请写清楚电容补偿装置的型号、规格、电压等级以及补充代号； 

10.2 如有特殊要求（如进线方式、外形尺寸等），请特别注明。 

附录 A：补偿容量表 

补偿前 
COSФ1 

为得到所需 COSФ2 每千瓦负荷所需补偿千乏数 

 0.70 0.75 0.80 0.82 0.84 0.85 0.88 0.90 0.92 0.94 0.96 0.98 

0.30 2.16 2.30 2.42 2.48 2.53 2.59 2.65 2.70 2.76 2.82 2.89 2.98 

0.35 1.66 1.80 1.93 1.98 2.03 2.08 2.14 2.19 2.25 2.31 2.38 2.47 

0.40 1.27 1.41 1.54 1.60 1.65 1.70 1.76 1.81 1.87 1.03 2.00 2.09 

0.45 0.97 1.11 1.24 1.29 1.34 1.40 1.45 1.50 1.56 1.62 1.69 1.78 

0.50 0.71 0.85 0.98 1.04 1.09 1.14 1.20 1.25 1.31 1.37 1.44 1.53 

0.52 0.62 0.76 0.89 0.95 1.00 1.03 1.11 1.16 1.22 1.28 1.35 1.44 

0.54 0.54 0.68 0.81 0.85 0.92 0.97 1.02 1.08 1.14 1.20 1.27 1.36 

0.56 0.46 0.60 0.73 0.78 0.84 0.89 0.94 1.00 1.05 1.12 1.19 1.28 

0.58 0.39 0.52 0.66 0.71 0.76 0.81 0.87 0.92 0.98 1.04 1.11 1.20 

0.60 0.31 0.45 0.58 0.64 0.96 0.74 0.80 0.85 0.91 0.97 1.04 1.13 

0.62 0.25 0.39 0.52 0.57 0.62 0.67 0.73 0.78 0.84 0.90 0.97 1.06 

0.64 0.18 0.32 0.45 0.51 0.56 0.61 0.67 0.72 0.78 0.84 0.91 1.00 

0.66 0.12 0.26 0.39 0.45 0.49 0.55 0.60 0.66 0.71 0.78 0.85 0.94 

0.68 0.06 0.20 0.33 0.38 0.43 0.49 0.51 0.60 0.65 0.72 0.79 0.88 

0.70  0.14 0.27 0.33 0.38 0.43 0.49 0.54 0.60 0.66 0.73 0.82 

0.72  0.08 0.22 0.27 0.32 0.37 0.43 0.48 0.54 0.60 0.67 0.76 

0.74  0.03 0.16 0.21 0.26 0.32 0.37 0.43 0.48 0.55 0.62 0.71 

0.76   0.11 0.16 0.21 0.26 0.32 0.37 0.43 0.50 0.56 0.65 

0.78   0.05 0.11 0.16 0.21 0.27 0.32 0.38 0.44 0.51 0.60 

0.80    0.05 0.10 0.16 0.21 0.27 0.33 0.39 0.46 0.55 

0.82     0.05 0.10 0.16 0.22 0.27 0.33 0.40 0.49 

0.84      0.05 0.11 0.16 0.22 0.28 0.35 0.44 

0.86       0.05 0.11 0.17 0.23 0.30 0.39 

0.88        0.06 0.11 0.17 0.25 0.33 

0.90         0.06 0.12 0.19 0.28 
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嘉兴丹那赫电子科技有限公司 
Jiaxing DNH Electronic Science & Technonogy Co.,Ltd 

地址：浙江省桐乡市高桥大道1156号 

电话：0573-88628292   FAX：0573-88628291 

技术服务热线：400-021-3638 

网址：www.sz-drive.com 2017年A版 
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